


2

1. 기술이전 개요

2. 기술이전 목적 및 필요성

3. 기술이전 특징 및 장점

4. 적용 분야 및 기대효과

5. 기술이전 내용 및 범위

6. 기술이전 업체 및 기술료

발표 내용



3

기술이전개요

열전소자의다양한활용예

▷ 차세대 냉각소자나 발전소자용 열전소자의 열전특성 측정 기술

▷ 임피던스 측정과 소자 모델링 기반 열전소자의 열전성능지수 및
구성 열전소재의 열전특성 (제백효과, 전기비저항, 열전도도)를
측정하는 기술

열전소자란?
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기술이전목적및필요성

▷ 기술이전을 원하는 기업체의 경우 당 연구소의 임피던스 측정과
소자 모델링 기반 열전소자의 열전성능지수 및 구성 열전소재의 열전
특성 (제백효과, 전기비저항, 열전도도)를 측정하는 기술을 양산 공정
중 제작 중인 소자 성능 확인을 위해 원하고 있어 본 기술이전을 원하
고 있음. 

▷ 본 기술이전을 원하는 대상 기업의 경우 현재 냉각소자용 열전소
자를 제작 및 판매 중임. 추후 차세대 발전소자 제작 공정 중에도 본 기
술을 적용할 수 있는 본 기술의 기술 이전을 진행하고자 함. 



기술의특징및장점: 대표적인측정방법

● 열전 소재 특성 측정

▷ 측정 물성: Seebeck 계수, 전기비저항, 열전도도, ZT (열전성능지수)

▷ 측정 장비: ZEM-3(ULVAC), 레이져플래시(TA instrument), Z-meter (RMT)

< 열전 특성 측정법 > < 하만법 >



소재/소자 소자 소재

특성 열전성능지수(ZT) 제백계수, 전기비저항, 열전도도

측정 방법

상용 장비

본 기술

기술의특징및장점: 대표적인측정방법



기술의특징및장점: 간단동시측정

시작

측정 장비 셋업

소자 연결

임피던스 측정

소자 모델링

열전 특성 측정

측정 완료

상용 측정 장비를 이용한
측정값과 비교

⚫ 측정용 셋업⚫ 측정 순서



기술의특징및장점: 간단동시측정

⚫ 열전소자 모델링
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기술의특징및장점: 간단동시측정

⚫ 임피던스 측정과 모델링 기반 실제 측정의 예

Rac : 4.843
RTE : 3.734
RC : 0.165

Lc = 0.8 mm 
L = 1.6 mm 
λc = 30 W/m•K 
A = 1.4 x 1.4 mm2
n = 287 x 2
Ti = 296 K

열전소자의 열전성능지수 ZT: 0.771

열전소재의 제백계수 S: 188.9 uV/K

전기비저항 : 10.34 ohm um

열전도도 TE: 1.33 W/mK
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기술의특징및장점: 신뢰성

⚫ 임피던스 측정과 모델링 기반 실제 측정의 예

Rac : 4.843
RTE : 3.734
RC : 0.165

열전소자의 열전성능지수 ZT: 0.761 (Z-meter)

열전소자의 열전성능지수 ZT: 0.771 (제안기술)

→ 약 1.4% 차이 (Z-meter 측정값 기준)

Lc = 0.8 mm 
L = 1.6 mm 
λc = 30 W/m•K 
A = 1.4 x 1.4 mm2
n = 287 x 2
Ti = 296 K



적용범위및기대효과

⚫ 적용 범위

▷ 당 연구소의 열전특성 측정 기술은 제작 중인 소자 성능 확인 및 수율 향상을

양산 공정 적용이 가능한 기술임. 

⚫ 기대 효과

▷ 당 연구소의 열전특성 측정 기술은 기존 고가의 장비 대체 가능

▷ 양산 공정중 제작 중인 소자의 성능을 실시간 확인 가능 → 수율 향상. 
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기술이전내용및범위

▷ 기술 이전 내용

기술명 : 임피던스 분석 기반 열전 특성 측정 기술

▷ 기술 이전 범위

1. 임피던스 측정과 소자 모델링 기반 열전소자의 열전성능지
수와 구성 열전소재의 열전특성 측정 기술



13

기술이전업체및기술료

기술료 제안

구분

실질기여 공동연구

참여기업
일반 기업

중소기업 중견기업 대기업 중소기업 중견기업 대기업

정액

기술료(원)
30,000,000 90,000,000 120,000,000


