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 연구실 연구분야

Functional NPs
• Bio-inspired materials
• Self-assembly
• Multi-functioning
• Surface chemistry

Smart Hydrogel
• Decoupled control
• Multi-functional device
• Revascularization
• Regenerative medicine

Bio-Bot
• Biohybrid actuator
• Micro device for 

energy&environment
• Multi-cellular machines

Nano-Cell
• Modular Assembly
• Multi functional device
• Morphology&Release
• Rolling Adhesion

1. 지능형 나노전달체(Nano-cell) 연구

 인체 내 방어, 복원, 치료 및 유지를 담당하고
있는 마이크로세포의 기능을 탑재

 진단과 치료가 동시에 가능한 맞춤형 나노-바
이오 디바이스로 개발 및 응용

2. 지능형 패치(Smart bandage) 연구

 세포 외 기질(ECM)을 구조적./기능적으로
모방한 지능형 패치 연구

 상처부위의 물리적 보호 뿐 아니라 혈관형성을
통한 치료 및 재생가능연구

3. Cell-based bio-actuator/인공피부 연구

 외부 에너지 공급없이 자체적으로 반응하고
운동하는 바이오 로봇 연구

 3D프린팅 기술을 이용한 인공피부 구조체
연구



특허 정보

기술 개요

 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립 나노입자 및
이의 제조 방법(등록 제 10-1827247호)

 레티놀이 효과적으로 함유된 주름개선 자기조립 나노입자 및 이의 제조 방법
(등록 제 10-1846773호)

 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법 및 그 장치(등록 제 10-
1829216호)

 본 개발 기술은 기능성 화장품과 화장품 평가방법에 관한 내용임

- 자외선차단제의백탁현상완화방법, 레티놀을함유한주름개선화장품의제조방법그리고
화장품의발림성평가에관함

 (기능성 자외선 차단제) 자외선 차단 효과를
개선시킬 수 있는 스파이크 형태의 자기조립
나노입자의 제조방법

- 자기조립나노입자및이산화티타늄(TiO2)를포함하
며, 이산화티타늄이자기조립나노입자표면에삽입
되어스파이크형태가짐

- 자외선흡수와산란이동시에이루어짐으로자외선
차단효과가뛰어난기능성화장품제조가능

 (주름개선 자기조립 나노입자) 레티노익산이 접
목된 양친성 폴리아미노산 유도체를 응용하여
레티놀 함유 주름개선 자기조립 나노입자 제조

- 자기조립나노입자가형성된수용액에레티놀을첨가
하고초음파처리를통해주름개선용조성물합성

- 레티놀을가장 안정적으로포집하는레티노익산을주름
개선제전달체로응용

[자기조립 나노입자 형태]

[개발 기술 자외선 차단제 시제품]

 (발림성 평가) 화장품 발림성 정량 평가를 위한
표준시험방법 및 장치에 관함

-발라진원료 및제품의형태를 CCD 카메라로촬영하고, 
지수연산부를통해발림성지수를산출함

[발림성 테스트 결과]
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기술 특장점

 [기능성 자외선 차단제]

- 스파이크형태의자기조립나노입자로인해자외선산란과흡수가동시에가능

- 자기조립나노입자내부에기능성물질을봉입하면기능성물질의피부흡수및전달이
효율적으로유도

- TiO2 또는산화철등의 무기입자가양친성폴리아미노산유도체내에규칙적으로배열
되어백탁현상감소

 [주름개선 자기조립 나노입자]

- 산화에민감하고빛과열에불안정한
구조를나타내는레티놀을 자기조립
나노입자를통해포집하여 전달

- 레티노익산은레티놀과 구조적으로
유사하여레티놀을안정적으로포집및
전달함

[자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크
형태의 자외선 차단용 조성물]

[SPF 분석에 의한 투과도 분석결과]

[레티놀 포집 최적 접목도를 갖는 주름개선제 전달체]

 [발림성 평가]

- 기존피시험자의주관적 정성적평가와달리화장품원료나제품의발림성정도를객관적
으로수치화

- 화장품원료및제품의정확한효능및안전성검사를진행할수있음

[화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험장치]

시
편

[화장품 발림성 지수 산출 과정]
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기술 활용 전망

 최근 화장품의 안정성과 의약품의 효과성을 함께 볼 수 있는 코스메슈티컬
(Cosmeceutical) 시장의 확대가 이루어지고 있음

- 피부재생, 미백, 여드름, 안티에이징 등 기능성 화장품에서도 치료의 개념을 접목한
화장품의 소비가 증가하고 있음

종래 기술 대비 우수성

경
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제
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문
제
점

개
발

제
품

차
별
성

• SPF 지수 ↑ ,
백탁현상 발생

• 입자 사이즈
작아질 수록
뭉침 현상 발생
→기능성 저하

• SPF 지수 ↑ ,
백탁현상 억제

• 스파이크 형태
나노 입자 → 
자외선 산란/
흡수 동시 가능

• 기능성 물질
전달 가능

자외선 차단제 주름개선 화장품 발림성 평가법

• 레티놀: 산화에
민감하고, 빛과
열에 불안정 →
피부자극 문제
발생

• 레티놀 유도체
개발 필요
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• 레티놀: 산화에
민감하고, 빛과
열에 불안정 →
피부자극 문제
발생

• 레티놀 유도체
개발 필요

• 발림성의 객관적 지수화

• 저비용으로 간편하게 측정가능
→ 임상실험/고가장비 필요X

• 정확한 효능및안정성검사가능

• 자기조립 나노입자를 통한
레티놀 안전 포집

• 주름개선제의 피부자극 문제
발생 감소

• 효과적인 레티놀 전달 가능

 전 세계 코스메슈티컬 시장은 2015년
기준 약 40조원의 규모를 형성함

- 국내 코스메슈티컬 시장은 약 5,000
억 원 수준으로매년 15%의 높은
성장률을 보이고 있음

- 화장품 제조 기업뿐만이 아닌의약품
기술을 보유한 제약사들 또한 기능성
화장품을 출시하고 있는 추세

자료: 한국코스메슈티컬교육연구소

[세계 코스메슈티컬 시장 규모]
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(54) 발명의 명칭 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립 나노입자 및 이의 제조 방법

(57) 요 약

본 발명은 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립 나노입자 및 이의 제조 방법에 관한

것으로서, 보다 상세하게는 폴리숙신이미드(polysuccinimide; 이하 'PSI')에 알킬을 접목시켜 알킬 체인(alkyl

chain)이 접목된 PSI(이하 'PSI-g-알킬 체인')   를 합성하는 단계; 상기 PSI-g-알킬 체인에 자외선 흡수제를 

(뒷면에 계속)
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접목시켜 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 합성하는 단계; 상기 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된

PSI를 에탄올아민과 반응시켜 양친성 폴리아미노산 유도체(PHEA-g-알킬 체인-자외선흡수제)를 합성하는 단계; 상

기 합성된 양친성 폴리아미노산 유도체를 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자를 준비하는 단계; 및 소수성 코

팅제로 코팅한 TiO2를 상기 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자 표면에 TiO2가 삽입된 스파이크 형태의 자외선

차단용 조성물을 합성하는 단계;를 포함하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법을 제공한다.

본 발명에 따른 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립 나노입자 및 이의 제조 방법은

자외선 산란과 흡수가 동시에 가능하고, 또한, 자기조립 나노입자 내부에 기능성 물질을 봉입하면, 기능성 물질

의 피부 흡수 및 전달이 효율적으로 유도될 수 있다.

또한, TiO2 또는 산화철 등의 무기입자가 양친성 폴리아미노산 유도체 내에 규칙적으로 배열됨으로써 백탁현상을

줄일 수 있다.

또한, 본 발명의 자기조립 나노입자가 스파이크 형태를 이루어 구형의 형태보다 자외선 산란 효과가 크고, 또한

자외선 산란과 흡수가 동시에 가능하기 때문에 자외선 차단효과는 증대시킬 수 있다.

(52) CPC특허분류

     A61K 47/06 (2013.01)

     A61K 8/11 (2013.01)

     A61K 8/44 (2013.01)

     A61Q 17/04 (2013.01)

     C07C 277/04 (2013.01)

     C08K 3/22 (2013.01)

     C08K 5/17 (2013.01)

     C08K 2003/2241 (2013.01)
(72) 발명자
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인천광역시 부평구 십정로 6-15, 1층(십정동)
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

하기 화학식 1로 표시되는 양친성 폴리아미노산 유도체:

[화학식 1]

상기 화학식 1에서, R1 내지 R7은 서로 동일하거나 상이하고,

자외선 흡수제, C12 내지 C30의 알킬, 또는 C1 내지 C4의 알코올이며,

n은 3 내지 600의 정수이고,

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는,

C12 내지 C30의 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 폴리숙신이미드(polysuccinimide;PSI)가 C1 내지 C4의 알코

올과 반응된 것임.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

청구항 1에 있어서,

상기 양친성 폴리아 미노산 유도체는,

폴리숙신이미드(polysuccinimide;PSI)에 접목된 C12 내지 C30의 알킬의 접목도가 1 내지 20 mol%인 것을 특징으

로 하는, 양친성 폴리아미노산 유도체.

청구항 4 

청구항 1에 있어서,

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는,

폴리숙신이미드(polysuccinimide;PSI)에 접목된 자외선 흡수제의 접목도가 5 내지 50 mol%인 것을 특징으로 하

는, 양친성 폴리아미노산 유도체.

청구항 5 

청구항 1에 있어서,

상기 자외선 흡수제는,

에틸헥실 메톡시신나메이트(octyl  methoxycinnamate),  에틸헥실살리실레이트(ethylhexyl  salicylate),  에틸헥

실트라이존(ethylhexyl  triazone),  이소아밀 p-메톡시신나메이트(isoamyl  p-methoxycinnamate),  p-아미노벤조
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산(p-aminobenzoic acid; PABA), 및 멘틸 안트라닐에이트(Menthyl Anthanilate)로 이루어진 군에서 선택된 어

느 하나인 것을 특징으로 하는, 양친성 폴리아미노산 유도체.

청구항 6 

청구항 1에 있어서,

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는,

하기 화학식 2로 표시되는 것을 특징으로 하는, 양친성 폴리아미노산 유도체:

[화학식 2]

n은 3 내지 600의 정수임.

청구항 7 

청구항 1에 따른 양친성 폴리아미노산 유도체를 하나 이상 포함하며 자기조립되는, 자기조립 나노입자.

청구항 8 

[청구항 8은(는) 설정등록료 납부시 포기되었습니다.]

청구항 7에 따른 자기조립 나노입자 및 이산화 티타늄(TiO2)을 포함하며, 

상기 이산화 티타늄이 자기조립 나노입자 표면에 삽입되어 스파이크 형태인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용

조성물.

청구항 9 

[청구항 9은(는) 설정등록료 납부시 포기되었습니다.]
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청구항 8에 있어서,

상기 조성물은,

화장료 조성물, 약학 조성물, 또는 건강기능식품인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물.

청구항 10 

폴리숙신이미드(polysuccinimide; 이하 'PSI')에 알킬을 접목시켜 알킬 체인(alkyl chain)이 접목된 PSI(이하

'PSI-g-알킬 체인')   를 합성하는 단계; 

상기 PSI-g-알킬 체인에 자외선 흡수제를 접목시켜 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 합성하는 단계; 

상기 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 에탄올아민과 반응시켜 양친성 폴리아미노산 유도체(PHEA-g-알

킬 체인-자외선흡수제)를 합성하는 단계; 

상기 합성된 양친성 폴리아미노산 유도체를 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자를 준비하는 단계; 및 

소수성 코팅제로 코팅한 TiO2를 상기 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자 표면에 TiO2가 삽입된 스파이크 형태

의 자외선 차단용 조성물을 합성하는 단계;

를 포함하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법.

청구항 11 

청구항 10에 있어서,

상기 PSI-g-알킬 체인은,

PSI에 접목된 알킬 체인의 접목도가 1 내지 20 mol%인 것을 특징으로 하는,  자외선 차단용 조성물 제조방법.

청구항 12 

청구항 10에 있어서,

상기 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI는,

PSI에  접목된  자외선  흡수제의  접목도가  5  내지  50  mol%인  것을  특징으로  하는,  자외선  차단용  조성물

제조방법.

청구항 13 

청구항 10에 있어서,

상기 알킬은,

C12 내지 C30인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법.

청구항 14 

청구항 10에 있어서,

상기 자외선 흡수제는,

에틸헥실 메톡시신나메이트(octyl  methoxycinnamate),  에틸헥실살리실레이트(ethylhexyl  salicylate),  에틸헥

실트라이존(ethylhexyl  triazone),  이소아밀 p-메톡시신나메이트(isoamyl  p-methoxycinnamate),  p-아미노벤조

산(p-aminobenzoic acid; PABA), 및 멘틸 안트라닐에이트(Menthyl Anthanilate)로 이루어진 군에서 선택된 어

느 하나인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법.

청구항 15 

청구항 10에 있어서,

상기 소수성 코팅제는,
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C12 내지 C18의 알킬 체인(alkyl chain), 알케닐(alkeynyl), C12 내지 C18의 아실 체인(acyl chain) 및 스테아릭

엑시드(stearic acid, C17H35CO2H)로 이루어진 군에서 선택된 어느 하나인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조

성물 제조방법.

청구항 16 

청구항 10에 있어서,

상기 소수성 코팅제로 코팅한 TiO2는,

평균 높이가 20 내지 100 nm인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법.

청구항 17 

청구항 10에 있어서,

상기 TiO2가 삽입된 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물은,

평균 직경이 70 내지 250 nm인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 자외선 차단 효과를 개선시킬 수 있는 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조[0001]

립 나노입자 및 이의 제조 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

자외선은 파장이 가시광선보다 짧은 광선이며 사람의 눈에는 보이지 않는 영역으로 10 nm 내지 400 nm의 파장[0002]

영역을 가진다.  일반적인 X선이나 감마선보다 투과성은 낮지만 가시광선이나 적외선에 비해 에너지가 높은 편

이기 때문에, 인간의 피부에 일광 화상, 색소침착, 광 노화 등을 일으키는 원인으로 작용하며 심하게 노출되었

을 때에는 피부암을 일으키기도 한다.

최근 오존층 파괴에 따른 자외선에 의한 피부손상이 크게 대두되면서 선케어 관련 화장품의 인기가 더욱 커지고[0003]

있다.

최근 세계 화장품시장 규모는 약 2257억 달러로 성장하였으며, 국내 시장규모는 63억400만 달러로 세계 11위 시[0004]

장으로 성장하였다.  특히 2001년부터 도입된 기능성화장품은 그 시장규모가 점차 늘어나고 있음 추세이며, 국

내 치료용 화장품 시장은 연간 1200억원 규모로 매년 15% 이상 성장하고 있다.

특히 국내에서 기능성 화장품 소재로 승인 받은 품목 중에서 자외선 차단용 화장품은 미백 화장품과 더불어 최[0005]

다 승인 품목으로서 자외선 차단 관련 연구 개발이 활발히 진행되고 있다.

다만, 자외선 차단용 화장품에 나노입자를 사용하여 제조할 경우, 입자끼리 뭉쳐 백탁현상(피부에 도포하였을[0006]

때 도포한 흔적이 희게 남아 있게 되는 현상)이 일어나기 때문에 소비자의 큰 불만 사항으로 문제되고 있다.

따라서, 백탁현상을 억제하고, 자외선 차단 능력을 보다 개선시킬 수 있는 신규한 나노입자에 대한 연구 개발이[0007]

시급한 실정이다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한국등록특허 제1438375호 [0008]

발명의 내용
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해결하려는 과제

본 발명의 목적은 자외선 흡수제가 접목된 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물는 자외선 산란과 흡수가 동시[0009]

에 가능하기 때문에 자외선 차단 효과가 뛰어난 기능성 화장품 전달체로 활용하기 위함이다.

과제의 해결 수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 하기 화학식 1로 표시되는 양친성 폴리아미노산 유도체를 제공한다.[0010]

[화학식 1][0011]

[0012]

상기 화학식 1에서, R1 내지 R7은 서로 동일하거나 상이하고,[0013]

자외선 흡수제, C12 내지 C30의 알킬, 또는 C1 내지 C4의 알코올이며,[0014]

n은 3 내지 600의 정수임.[0015]

또한 본 발명은 양친성 폴리아미노산 유도체를 하나 이상 포함하며 자기조립되는, 자기조립 나노입자를 제공한[0016]

다.

또한 본 발명은 상기 자기조립 나노입자 및 이산화 티타늄(TiO2)을 포함하며, 상기 이산화 티타늄이 자기조립 나[0017]

노입자 표면에 삽입되어 스파이크 형태인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물을 제공한다.

또한 본 발명은 폴리숙신이미드(polysuccinimide;  이하 'PSI')에 알킬을 접목시켜 알킬 체인(alkyl  chain)이[0018]

접목된 PSI(이하 'PSI-g-알킬 체인')를 합성하는 단계; 상기 PSI-g-알킬 체인에 자외선 흡수제를 접목시켜 알킬

체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 합성하는 단계; 상기 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 에탄올

아민과 반응시켜 양친성 폴리아미노산 유도체(PHEA-g-알킬 체인-자외선흡수제)를 합성하는 단계; 상기 합성된

양친성 폴리아미노산 유도체를 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자를 준비하는 단계; 및 소수성 코팅제로 코

팅한 TiO2를 상기 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자 표면에 TiO2가 삽입된 스파이크 형태의 자외선 차단용

조성물을 합성하는 단계;를 포함하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법을 제공한다.

발명의 효과

본 발명에 따른 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립 나노입자 및 이의 제조 방법은[0019]

자외선 산란과 흡수가 동시에 가능하고, 또한, 자기조립 나노입자 내부에 기능성 물질을 봉입하면, 기능성 물질

의 피부 흡수 및 전달이 효율적으로 유도될 수 있다.

또한, TiO2 또는 산화철 등의 무기입자가 양친성 폴리아미노산 유도체 내에 규칙적으로 배열됨으로써 백탁현상을[0020]

줄일 수 있다.

또한, 본 발명의 자외선 차단용 조성물은 스파이크 형태를 이루어 구형의 형태보다 자외선 산란 효과가 크고,[0021]

또한 자외선 산란과 흡수가 동시에 가능하기 때문에 자외선 차단효과는 증대시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 멘틸 안트라닐에이트가 접목된 양친성 양친성 폴리아미노산 합성방법을 나타낸 도면;[0022]

도 2는 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물을 나타낸 도면; 

도 3은 실시예 1에 따라 합성된 양친성 폴리아미노산 유도체(C18-MAa10-PHEA)의 
1
H-NMR 분석 결과를 나타낸 도
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면;

도 4는 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물의 화장품 제형 적용 및 백탁현상 비교를 나타낸 도면; 및

도 5는 실험예 3에 따른 SPF 분석에 의한 투과도 분석결과를 나타낸 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명인 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립체 및 이의 제조 방법을 보다[0023]

상세하게 설명한다.

본 발명의 발명자들은 소수성으로 치환된 폴리아미노산 유도체에 자외선 흡수능이 있는 자외선 차단제를 접목시[0024]

키고, 로드 형태의 TiO2를 삽입한 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물의 경우 기존의 자외선 차단용 조성물에

비해 나노입자가 스파이크 형태를 이루어 구형의 형태 보다 자외선 산란 효과가 크고, 또한 자외선 산란과 흡수

가 동시에 가능하며, 세포사이 간극을 투과하여 피부 흡수 및 전달이 효과적으로 유도할 수 있음을 밝혀내어 본

발명을 완성하였다.

본 발명은 하기 화학식 1로 표시되는 양친성 폴리아미노산 유도체를 제공한다.[0025]

[화학식 1][0026]

[0027]

상기 화학식 1에서, R1 내지 R7은 서로 동일하거나 상이하고,[0028]

자외선 흡수제, C12 내지 C30의 알킬, 또는 C1 내지 C4의 알코올이며,[0029]

n은 3 내지 600의 정수임.[0030]

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는 C12 내지 C30의 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI가 C1 내지 C4의 알코[0031]

올과 반응된 것일 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는 PSI에 접목된 C12 내지 C30의 알킬의 접목도가 1 내지 20 mol%일 수 있으며,[0032]

이에 제한되는 것은 아니다.

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는 PSI에 접목된 자외선 흡수제의 접목도가 5 내지 50 mol%일 수 있으며, 이에[0033]

제한되는 것은 아니다.

상기 자외선 흡수제는 에틸헥실 메톡시신나메이트(octyl methoxycinnamate), 에틸헥실살리실레이트(ethylhexyl[0034]

salicylate),  에틸헥실트라이존(ethylhexyl  triazone),  이소아밀  p-메톡시신나메이트(isoamyl  p-

methoxycinnamate),  p-아미노벤조산(p-aminobenzoic  acid;  PABA),  및  멘틸  안트라닐에이트(Menthyl

Anthanilate)로 이루어진 군에서 선택된 어느 하나일 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.

상기 양친성 폴리아미노산 유도체는 하기 화학식 2로 표시될 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.[0035]
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[화학식 2][0036]

[0037]

n은 3 내지 600의 정수임.[0038]

또한 본 발명은 상기 양친성 폴리아미노산 유도체를 하나 이상 포함하며 자기조립되는, 자기조립 나노입자를 제[0039]

공한다.

또한 본 발명은 상기 자기조립 나노입자 및 이산화 티타늄(TiO2)을 포함하며, 상기 이산화 티타늄이 자기조립 나[0040]

노입자 표면에 삽입되어 스파이크 형태인 것을 특징으로 하는, 자외선 차단용 조성물을 제공한다.

상기 조성물은 화장료 조성물, 약학 조성물, 또는 건강기능식품일 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.[0041]

상기 화장료 조성물은 유효성분인 본 발명에 따른 화합물 외에 안정화제, 용해화제, 비타민, 안료 및 향료와 같[0042]

은 통상적인 보조제, 그리고 담체를 포함할 수 있다.

상기 화장료 조성물은 당업계에서 통상적으로 제조되는 어떠한 제형으로도 제조될 수 있으며, 예를 들어, 용액,[0043]

현탁액, 유탁액, 페이스트, 겔, 크림, 로션, 파우더, 오일, 분말 파운데이션, 유탁액 파운데이션, 왁스 파운데

이션 및 스프레이 등으로 제형화될 수 있으나, 이에 한정되는 것은 아니다.  보다 상세하게는, 썬 크림, 유연

화장수, 수렴 화장수, 영양 화장수, 영양 크림, 마사지 크림, 에센스, 아이 크림, 팩, 스프레이 또는 파우더의

제형으로 제조될 수 있다.

상기 제형이 페이스트, 크림 또는 겔인 경우에는 담체 성분으로서 동물성유, 식물성유, 왁스, 파라핀, 전분, 트[0044]

라칸트, 셀룰로오스 유도체, 폴리에틸렌 글리콜, 실리콘, 벤토나이트, 실리카, 탈크 또는 산화아연 등이 이용될

수 있다.

상기 제형이 파우더 또는 스프레이인 경우에는 담체 성분으로서 락토스, 탈크, 실리카, 알루미늄 히드록시드,[0045]

칼슘 실리케이트 또는 폴리아미드 파우더가 이용될 수 있고, 특히 스프레이인 경우에는 추가적으로 클로로플루

오로히드로카본, 프로판/부탄 또는 디메틸 에테르와 같은 추진체를 포함할 수 있다.

상기 제형이 용액 또는 유탁액인 경우에는 담체 성분으로서 용매, 용해 화제 또는 유탁화제가 이용되고, 예컨대[0046]
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물, 에탄올, 이소프로판올, 에틸 카보네이트, 에틸 아세테이트, 벤질 알코올, 벤질 벤조에이트, 프로필렌 글리

콜, 1,3-부틸글리콜 오일, 글리세롤 지방족 에스테르, 폴리에틸렌 글리콜 또는 소르비탄의 지방산 에스테르가

있다.

상기 제형이 현탁액인 경우에는 담체 성분으로서 물, 에탄올 또는 프로필렌 글리콜과 같은 액상의 희석제, 에톡[0047]

실화 이소스테아릴 알코올, 폴리옥시에틸렌 소르비톨 에스테르 및 폴리옥시에틸렌 소르비탄 에스테르와 같은 현

탁제,  미소결정성  셀룰로오스,  알루미늄  메타히드록시드,  벤토나이트,  아가  또는  트라칸트  등이  이용될  수

있다.

상기 약학조성물은, 각각 통상의 방법에 따라 산제, 과립제, 정제, 캡슐제, 현탁액, 에멀젼, 시럽, 에어로졸 등[0048]

의 경구형 제형, 외용제, 좌제 및 멸균 주사용액의 형태로 제형화하여 사용될 수 있다.

제제화할 경우에는 보통 사용하는 충진제, 증량제, 결합제, 습윤제, 붕해제, 계면활성제 등의 희석제 또는 부형[0049]

제를 사용하여 조제된다. 경구투여를 위한 고형제제에는 정제, 환제, 산제, 과립제, 캡슐제 등이 포함되며, 이

러한  고형제제는  상기  화합물은  적어도  하나  이상의  부형제,  예를  들면,  전분,  칼슘카보네이트(calcium

carbonate), 수크로스(sucrose) 또는 락토오스(lactose), 젤라틴 등을 섞어 조제할 수 있다.

또한 단순한 부형제 이외에 마그네슘 스테아레이트, 탈크 같은 윤활제들도 사용된다. 경구를 위한 액상 제제로[0050]

는 현탁제, 내용액제, 유제, 시럽제 등이 해당되는데 흔히 사용되는 단순희석제인 물, 리퀴드 파라핀 이외에 여

러 가지 부형제, 예를 들면 습윤제, 감미제, 방향제, 보존제 등이 포함될 수 있다.

비경구 투여를 위한 제제에는 멸균된 수용액, 비수성용제, 현탁제, 유제, 동결건조 제제, 좌제가 포함된다. 비[0051]

수성용제,  현탁제로는  프로필렌글리콜(propylene  glycol),  폴리에틸렌  글리콜,  올리브  오일과  같은  식물성

기름, 에틸올레이트와 같은 주사 가능한 에스테르 등이 사용될 수 있다. 좌제의 기제로는 위텝솔(witepsol), 마

크로골, 트윈(tween) 61, 카카오지, 라우린지, 글리세로제라틴 등이 사용될 수 있다.

상기 약학조성물의 유효성분인 화합물의 사용량은 환자의 나이, 성별, 체중, 질환에 따라 달라질 수 있으나,[0052]

0.001 내지 100mg/kg으로, 바람직하게는 0.01 내지 10 mg/kg을 일일 1회 내지 수회 투여할 수 있다.　

상기 약학 조성물의 투여량은 투여경로, 질병의 정도, 성별, 체중, 나이 등에 따라서 증감될 수 있다.　따라서,[0053]

상기 투여량은 어떠한 면으로든 본 발명의 범위를 한정하는 것은 아니다.

상기 약학 조성물은 쥐, 생쥐, 가축, 인간 등의 포유동물에 다양한 경로로 투여될 수 있다. 투여의 모든 방식은[0054]

예상될 수 있는데, 예를 들면, 경구, 직장 또는 정맥, 근육, 피하, 기관지내 흡입, 자궁내 경막 또는 뇌혈관내

(intracerebroventricular) 주사에 의해 투여될 수 있다.

또한, 상기 건강기능식품은 분말, 과립, 정제, 캡슐, 시럽 또는 음료의 형태로 제공될 수 있으며, 상기 건강기[0055]

능식품은 유효성분인 본 발명에 따른 화합물 이외에 다른 식품 또는 식품 첨가물과 함께 사용되고, 통상적인 방

법에 따라 적절하게 사용될 수 있다.  유효성분의 혼합양은 그의 사용 목적 예를들어 예방, 건강 또는 치료적

처치에 따라 적합하게 결정될 수 있다.

상기 건강기능식품에 함유된 화합물의 유효용량은 상기 약학조성물의 유효용량에 준해서 사용할 수 있으나, 건[0056]

강 및 위생을 목적으로 하거나 또는 건강 조절을 목적으로 하는 장기간의 섭취의 경우에는 상기 범위 이하일 수

있으며, 유효성분은 안전성 면에서 아무런 문제가 없기 때문에 상기 범위 이상의 양으로도 사용될 수 있음은 확

실하다.

상기  건강기능식품의  종류에는  특별한  제한이  없고,  예로는  육류,  소세지,  빵,  쵸코렛,  캔디류,  스넥류,[0057]

과자류, 피자, 라면, 기타 면류, 껌류, 아이스크림류를 포함한 낙농제품, 각종 스프, 음료수, 차, 드링크제, 알

콜 음료 및 비타민 복합제 등을 들 수 있다.

또한 본 발명은 폴리숙신이미드(polysuccinimide;  이하 'PSI')에 알킬을 접목시켜 알킬 체인(alkyl  chain)이[0058]

접목된 PSI(이하 'PSI-g-알킬 체인')를 합성하는 단계; 상기 PSI-g-알킬 체인에 자외선 흡수제를 접목시켜 알킬

체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 합성하는 단계; 상기 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI를 에탄올

아민과 반응시켜 양친성 폴리아미노산 유도체(PHEA-g-알킬 체인-자외선흡수제)를 합성하는 단계; 상기 합성된

양친성 폴리아미노산 유도체를 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자를 준비하는 단계; 및 소수성 코팅제로 코

팅한 TiO2를 상기 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자 표면에 TiO2가 삽입된 스파이크 형태의 자외선 차단용

조성물을 합성하는 단계;를 포함하는, 자외선 차단용 조성물 제조방법을 제공한다.
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상기 PSI-g-알킬 체인은 PSI에 접목된 알킬 체인의 접목도가 1 내지 20 mol%일 수 있으며, 이에 제한되는 것은[0059]

아니다.

상기 알킬 체인과 자외선 흡수제가 접목된 PSI는 PSI에 접목된 자외선 흡수제의 접목도가 5 내지 50 mol%일 수[0060]

있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.

상기 알킬은 C12 내지 C30의 알킬일 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.[0061]

상기 자외선 흡수제는 에틸헥실 메톡시신나메이트(octyl methoxycinnamate), 에틸헥실살리실레이트(ethylhexyl[0062]

salicylate),  에틸헥실트라이존(ethylhexyl  triazone),  이소아밀  p-메톡시신나메이트(isoamyl  p-

methoxycinnamate),  p-아미노벤조산(p-aminobenzoic  acid;  PABA),  및  멘틸  안트라닐에이트(Menthyl

Anthanilate)로 이루어진 군에서 선택된 어느 하나일 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.

상기 소수성 코팅제는 C12 내지 C18의 알킬 체인(alkyl chain), 알케닐(alkeynyl), C12 내지 C18의 아실체인(acyl[0063]

chain) 및 스테아릭 엑시드(stearic acid, C17H35CO2H)로 이루어진 군에서 선택된 어느 하나일 수 있으며, 이에

제한되는 것은 아니다.

상기 소수성 코팅제로 코팅한 TiO2는 평균 높이가 20 내지 100 nm일 수 있으며, 이에 제한되는 것은 아니다.[0064]

상기 TiO2가 삽입된 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물은 평균 직경이 70 내지 250 nm일 수 있으며, 이에[0065]

제한되는 것은 아니다.

이하, 하기 실시예에 의해 본 발명인 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 스파이크 형태의 자기조립 나노입자[0066]

및 이의 제조 방법을 보다 상세하게 설명한다.  다만, 이러한 실시예에 의해 본 발명이 한정되는 것은 아니다.

<실시예 1> 양친성 폴리아미노산 유도체 및 이를 이용한 TiO2가 삽입된 자외선 차단용 조성물 합성 [0067]

1. 폴리숙신이미드(polysuccinimide; 이하 'PSI')합성[0068]

도 1을 참조하면, L-아스파르트산(L-aspartic acid, 25 g, 0.188 mol)과 산 촉매(인산(phosphoric acid), 9.4[0069]

mmol)를 100 g의 용매(메시틸렌 : 술포란(mesitylene : sulfolane) = 7 : 3의 중량비)에 넣어 질소 분위기 하

에서 180℃를 유지한 채로 반응시켰다. 

반응 용매에 따라 합성하여 얻은 PSI의 분자량이 차이가 나기 때문에, 이 반응에서는 용매의 선정이 중요하며,[0070]

친수성 고분자인 폴리(2-히드록시에틸 아스파르타마이드)(poly(2-hydroxyethyl aspartamide); 이하 'PHEA') 전

구체로서 PSI를 합성하는 것이기 때문에, 큰 분자량의 PSI를 얻을 필요가 있었으며, 이를 위해 mesitylene과

sulfolane을 7 : 3의 중량비로 사용하였다. 

이 반응은 물이 발생하게 되는데, 생성된 물은 환류 냉각기(reflux condenser)가 달려 있는 딘-스탁 트랩(Dean-[0071]

stark trap)을 이용하여 계속적으로 발생되는 물을 제거하였다.

과량의 메탄올에 상기 반응 혼합물을 침전시킨 후 pH가 중성이 되도록 증류수로 세척하였고, 침전물은 다시 메[0072]

탄올로 세척한 후 80℃에서 건조시켜 PSI를 합성하였다.

2. 양친성 폴리아미노산 유도체(이하 'C18-MAa-PHEA')합성[0073]

도 1을 참조하면, 합성한 PSI(0.97 g)를 건조한 디메틸포름아마이드(dimethyl formamide; 이하 'DMF', 7 ml)에[0074]

용해시킨 후, 핫 플레이트(Hot  plate)의 온도를 80℃로 지정하여 옥타데실아민(Octadecylamine,  C18)을 전체

PSI에 대해 5%(feed mol%)를 첨가하고 48시간 동안 반응시켜 C18이 접목된 PSI(PSI-g-C18)을 합성하였다.

DMF에 멘틸 안트라닐에이트(Menthyl Anthanilate; 이하 'MAa')를 전체 PSI에 대해 10%(feed mol%) 첨가하여 완[0075]

전히 용해시킨 후 PSI(PSI-g-C18)에 첨가하고 48시간 동안 반응시켰다. 

TLC를 통해 MAa가 완전히 반응한 것을 확인한 후, 에탄올아민(ethanolamine, 0.723 ml, 0.012 mol)을 첨가하고[0076]

상온에서 6시간 동안 반응시켜 양친성 폴리아미노산 유도체('C18-MAa10-PHEA')를 합성하였다.

3. 막대(rod) 형태의 TiO2 준비[0077]

이산화티타늄(TiO2, TAYCA, Japan)을 코팅제인 Aluminum Hydroxide와 Stearic acid를 이용하여 소수성 코팅한[0078]
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후, 클로로포름 용매에서 자기조립 시켜 평균 높이가 50 nm인 막대(rod) 형태의 TiO2를 준비하였다.

4. 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능한 자외선 차단용 조성물 제조 [0079]

양친성 폴리아미노산 유도체인 C18-MAa10-PHEA를 수용액에 첨가하여 자기조립 나노입자를 형성시킨 후, 클로로[0080]

포름에 분산되어 있는 막대 형태의 TiO2를 첨가하여 5분간 vortex 혼합하고 30분간 방치하여 TiO2가 자기조립 나

노입자 표면에 삽입되어 평균 직경이 225 nm인 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물을 합성하였다. 

<실시예 2> 양친성 폴리아미노산 유도체 및 이를 이용한 TiO2가 삽입된 자외선 차단용 조성물 합성 [0081]

DMF에 멘틸 안트라닐에이트(Menthyl Anthanilate; 이하 'MAa')를 전체 PSI에 대해 20%(feed mol%) 첨가하여 양[0082]

친성 폴리아미노산 유도체('C18-MAa20-PHEA')를 합성한 것을 제외하고는, 상기 실시예 1과 동일한 조건이었다.

<비교예 1>[0083]

TiO2 만을 수용액 상에 용해시켜 자외선 차단제 조성물로 이용하였다.[0084]

<비교예 2>[0085]

TiO2를 첨가하지 않고, 양친성 폴리아미노산 유도체인 C18-MAa10-PHEA을 수용액에 첨가하여 자외선 차단용 조성[0086]

물을 합성한 것을 제외하고는, 상기 실시예 1과 동일한 조건이었다.

<실험예 1> 
1
H-NMR 분석[0087]

1. PSI의 
1
H-NMR 분석[0088]

합성된 PSI은 DMSO-d6에 녹여 400 MHz에서 
1
H-NMR (Avance Ⅱ, Bruker Biospin) 로 구조를 분석하였다.[0089]

합성한 PSI는 일반적으로 알려져 있는 것과 같이 숙신이미드 단위(succinimide unit)의 메틸렌 수소(methylene[0090]

proton, -CH2-)가 2.7 ppm과 3.2 ppm, 메타인 수소(methine proton, -CH-)가 5.3 ppm에서 확인되었다.

2. 양친성 폴리아미노산 유도체 (C18-MAa10-PHEA)의 
1
H-NMR 분석[0091]

1
H-NMR결과 C18(알킬 체인)의 메틸렌 수소(-CH2-, 1.2-1.3 ppm), MAa의 메틸렌 수소(-CH2-, 1.0-1.1ppm), 메타[0092]

인 수소(-CH-, 2.2 ppm)의 Chemical shifts를 확인함으로써 PHEA 백본에(-CH2-, 3.1-3.2 ppm) C18과 MAa가 성

공적으로 접목되었음을 확인할 수 있었다. 

또한, 3.1-3.2 ppm 의 PHEA의 메틸렌 수소와 1.2-1.3 ppm의 C18의 메틸렌 수소, 2,2 ppm의 MAa의 메타인 수소[0093]

픽의 integration을 비교하여 C18과 MAa의 접목도를 계산할 수 있었다.  이때, C18은 5 mol%,  MAa는 약 10

mol%로 접목되었다. 

3. 양친성 폴리아미노산 유도체 (C18-MAa20-PHEA)의 
1
H-NMR 분석[0094]

1
H-NMR결과 C18(알킬 체인)의 메틸렌 수소(-CH2-, 1.2-1.3 ppm), MAa의 메틸렌 수소(-CH2-, 1.0-1.1ppm), 메타[0095]

인 수소(-CH-, 2.2 ppm)의 Chemical shifts를 확인함으로써 PHEA 백본에(-CH2-, 3.1-3.2 ppm) C18과 MAa가 성

공적으로 접목되었음을 확인할 수 있었다. 

또한, 3.1-3.2 ppm 의 PHEA의 메틸렌 수소와 1.2-1.3 ppm의 C18의 메틸렌 수소, 2,2 ppm의 MAa의 메타인 수소[0096]

픽의 integration을 비교하여 C18과 MAa의 접목도를 계산할 수 있었다.  이때, C18은 5 mol%,  MAa는 약 20

mol%로 접목되었다.  

<실험예 2> 자외선 차단용 조성물의 크기분포 분석[0097]

동적 광산란(Dynamic light scattering; 이하 'DLS') 측정법으로 수력학적 직경을 측정하였다.[0098]

구체적으로, DLS 측정은 He-Ne 레이저를 사용하여 90°산란각에서, Malvern Inc. 기기를 이용하여 측정하였고,[0099]

모든 데이터들은 5 회 측정의 평균값이다.
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실시예 1에 따라 제조된 자외선 차단용 조성물의 평균 직경은 225 nm이고, 또한 실시예 2에 따라 제조된 자외선[0100]

차단용 조성물의 평균 직경은 275 nm이었다.

<실험예 3> SPF 분석[0101]

본 발명의 실시예 1, 실시예 2, 비교예 1 및 비교예 2의 자외선 차단용 조성물의 자외선 차단지수를 측정하여[0102]

자외선 차단 능력의 차이를 평가하였다. 

먼저, 실시예 1의 스파이크 형태의 자기조립 나노입자는 수용액에서도 자외선을 흡수 및 차단하는 효과를 보이[0103]

는데, 이를 UV spectrophotometer(Optizen POP)를 사용하여 200-800 nm 파장 범위에서 7800 nm/min 속도로 투

과도를 측정함으로써 확인할 수 있었다.  

수용액상에  스파이크  자기조립  나노입자가  0.1  mg/㎖에서  0.5  mg/㎖로  증가할수록  UVA(315  to  400  nm),[0104]

UVB(280 to 315 nm) 투과가 급격히 줄어드는 것을 확인할 수 있었다.  이는 스파이크 자기조립 나노입자의 자외

선 산란과 흡수 효과 때문이다. 

다음으로, 실시예 1, 실시예 2, 비교예 1 및 비교예 2의 자외선 차단용 조성물 제형을 제조하여 자외선 차단지[0105]

수를 측정하여 자외선 차단 능력의 차이를 평가하였다. 자외선 측정장치인 Solar Light, AS290S를 이용하여 각

각의 자외선 차단용 조성물의 SPF(Sun protect factor)를 확인하였고, 그 결과를 하기 표 1에 나타내었다.

표 1

[0106] SPF

실시예 1 48.5

실시예 2 51.6

비교예 1 27.8

비교예 2 5.6

본 발명인 실시예 1 및 실시예 2에 따라 합성된 자외선 차단용 조성물은 자외선 흡수와 산란이 동시에 가능하기[0107]

때문에 비교예 1에 비해 1.8배 높은 SPF 값을 나타내었다.

이는 실시예 1 및 실시예 2에 따라 제조된 스파이크 형태의 자외선 차단용 조성물은 스파이크 형태 때문에 높은[0108]

굴절률로 인하여 구형의 형태보다 산란의 효과크므로 자외선 차단 효과가 큼을 알 수 있다.

이상과 같이, 본 발명은 비록 한정된 실시예와 도면에 의해 설명되었으나, 본 발명은 이것에 의해 한정되지 않[0109]

으며 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 본 발명의 기술 사상과 아래에 기재될 청

구범위의 균등 범위 내에서 다양한 수정 및 변형이 가능함은 물론이다.

본 발명은 대한민국 중소기업청의 지원 하에서 과제번호 C0353791에 의해 이루어진 것으로서, 상기 과제의 연구[0110]

관리전문기관은 중소기업기술정보진흥원, 연구사업명은 "첫걸음기술개발사업", 연구과제명은 "3차원 유-무기 하

이브리드  나노소재를  이용한  고기능성  화장품  개발",  주관기관은  숭실대학교  산학협력단,  연구기간은

2015.11.12.~2016.11.11.이다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법에 있어서,

화장품의 원료 및 제품을 다양한 소수성 범위를 갖는 시편에 도포하는 단계와;

상기 시편의 중앙 부위에 발라진 원료 및 제품의 형태를 CCD 카메라로 촬영하는 단계; 및

발림성 지수 연산부를 통해 촬영된 이미지를 픽셀(pixel)화하여 히스토그램(histogram)으로 변환 및 표준편차

(standard deviation)를 통해 발림성 지수(spreading index)를 산출하여 80 이상의 발림성 지수가 나타나는 시

편의 소수성 범위를 산출하는 단계;를 포함하고,

상기 발림성 지수(SI)는 아래 식에 의해 계산되며,

SI = (50-SD)×2

상기 식에서 SD는 200×200 픽셀의 히스토그램에 대한 표준편차이고, SD<50인 것을 특징으로 하는 화장품 발림

성 정량평가를 위한 표준시험방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 시편에 도포되는 화장품의 원료 및 제품은 기능성 화장품으로 "十"자 형태로 도포되는 것을 특징으로 하는

화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 대한민국 산업통상자원부의 지원 하에서 과제번호 10048242에 의해 이루어진 것으로서, 상기 과제의[0001]

연구사업명은 "기술료사업", 연구과제명은 "기능성 물질 효능시험·안정성 평가를 위한 한천기반 동물대체시험

법 및 자동측정시스템 개발", 주관기관은 숭실대학교 산학협력단, 연구기간은 2014.06.01.~2015.05.31.이다.

본 발명은 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법 및 그 장치에 관한 것으로, 보다 구체적으로 기능성 화[0002]

장품의 원료 및 제품을 시편에 도포하고, 시편의 중앙 부위에 발라진 원료 및 제품의 형태를 CCD 카메라로 촬영

한 후,  촬영된 이미지를 픽셀(pixel)화하여 히스토그램(histogram)으로 변환 및 표준편차(standard  deviatio

n)를 통해 발림성 지수(spreading index)를 산출할 수 있도록 된 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법

및 그 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

최근 세계 화장품시장 규모는 약 2257억 달러로 성장하였으며, 국내 시장규모는 63억 400만 달러로 세계 11위이[0003]
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다. 특히, 2001년부터 도입된 기능성 화장품은 그 시장 규모가 점차 늘어나고 있으며, 국내 치료용 화장품 시장

은 연간 1200억원 규모로 매년 15% 이상 성장하고 있다.

FTA 체계의 지속적 추진 등에 따라 화장품 산업의 국제적 경쟁력 강화가 시급하다. 국내기업의 3대 산업 중 하[0004]

나인 화장품 산업의 수출촉진과 국제 경쟁력 강화를 위한 국내 독자기술 확보가 절실한 실정이다. 

또한 소득수준의 향상과 스트레스, 환경오염의 심화, 수명연장 등으로 아름다움을 오래 간직하려는 현대인들의[0005]

욕구와 맞물려 피부 관리는 일상적인 생활 형태가 되었으며, 이로 인해 화장품의 효능에 관심이 높아지고 있다.

이러한 화장품의 효능평가는 주로 인공피부세포 실험법, 동물실험법, 임상실험법을 통해 이루어지며, 화장품의[0006]

기능에 따라 실험법은 다양하게 나누어진다.

보습효능 시험의 경우 최근에는 동물실험을 반대하는 추세로 주로 임상실험으로 이루어지며, 수분량측정법과 경[0007]

피수분손실량 측정법으로 실시되고 있다. 

그러나 피부라는 것은 우리의 몸이 외부환경과 만나는 제일 바깥 부분이기 때문에 외부의 환경변화에 민감하게[0008]

반응하거나 변화될 수 있고, 내적으로는 신체의 질병 및 상태와도 관련이 있어 복잡한 메커니즘으로 나타나게

된다. 

따라서 객관적인 기기를 사용하여 측정한다고 하더라도 사람마다 그 사람이 지내는 주변환경이나 생활태도, 질[0009]

병 등이 피부에 영향을 미칠 수 있으므로, 피부의 상태를 측정 장비로 판단하기 위해서는 개개인의 오차도 고려

해야 한다. 이러한 방법들은 고가의 장비를 사용함에도 불구하고 대조군 설정 및 유의한 데이터를 확보하기가

어려운 실정이다.

또한, 종래에는 화장품 원료 및 제품을 인공피부 또는 시편에 도포하여 그 발림성 정도를 정성적으로 평가하여[0010]

피험자들의 주관적인 평가에 의존함으로써 화장품 원료 및 제품에 대한 정확한 효능 및 안전성 검사를 할 수 없

는 문제점이 있었다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 대한민국 공개특허 제10-2012-0058856호(공개일 2012년06월08일) [0011]

발명의 내용

해결하려는 과제

상기와 같은 종래기술의 문제점을 해결하고자, 본 발명은 기능성 화장품의 원료 및 제품을 시편에 도포하고, 시[0012]

편의 중앙 부위에 발라진 원료 및 제품의 형태를 CCD 카메라로 촬영한 후, 촬영된 이미지를 픽셀(pixel)화하여

히스토그램(histogram)으로 변환 및 표준편차(standard deviation)를 통해 발림성 지수(spreading index)를 산

출함으로써, 정성적으로 평가되던 발림성 정도를 정량적으로 수치화하여 보다 정확한 화장품의 효능 및 안전성

평가를 할 수 있도록 된 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법 및 그 장치를 제공하는데 그 목적이

있다.

과제의 해결 수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법에 있어서, 화장품의 원[0013]

료 및 제품을 시편에 도포하는 단계와; 상기 시편의 중앙 부위에 발라진 원료 및 제품의 형태를 CCD 카메라로

촬영하는 단계; 및 발림성 지수 연산부를 통해 촬영된 이미지를 픽셀(pixel)화하여 히스토그램(histogram)으로

변환 및 표준편차(standard deviation)를 통해 발림성 지수(spreading index)를 산출하는 단계;를 포함하는 것

을 특징으로 한다.

본 발명은 상기 시편에 도포되는 화장품의 원료 및 제품은 기능성 화장품으로 "十"자 형태로 도포되는 것을 특[0014]
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징으로 한다.

본 발명의 다른 특징은 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험장치에 있어서, 시편에 발라진 화장품의 원료[0015]

및 제품의 형태를 촬영하는 CCD 카메라와; 상기 CCD 카메라를 통해 촬영된 이미지를 픽셀(pixel)화하여 히스토

그램(histogram)으로 변환 및 표준편차(standard deviation)를 통해 발림성 지수(spreading index)를 산출하는

발림성 지수 연산부; 및 상기 발림성 지수 연산부를 통해 산출된 발림성 지수를 그래프, 수치, 문자로 표시하는

표시부;를 포함한다.

본 발며의 상기 발림성 지수 연산부는 개인용 컴퓨터(PC), 노트북, 테블릿 PC, 스마트폰에 설치되는 프로그램[0016]

또는 어플리케이션이고, 상기 표시부는 개인용 컴퓨터(PC), 노트북, 테블릿 PC, 스마트폰에 구비된 디스플레이

인 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

본 발명에 따르면 기존 피시험자의 주관적 정성적 평가와 달리 화장료의 원료나 제품의 발림성 정도를 객관적으[0017]

로 수치화하여 정량적으로 평가할 수 있으며, 이로 인해 화장품 원료 및 제품의 정확한 효능 및 안전성 검사를

할 수 있는 장점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법을 설명하기 위한 과정을 나타낸 예시도이[0018]

다.

도 2는 본 발명에 따른 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험장치의 구성을 나타낸 예시도이다.

도 3은 본 발명에 따른 시편에 화장품 원료 및 제품이 도포된 상태를 나타낸 도면이다.

도 4는 본 발명에 따른 시편에 도포된 화장품 및 제품을 CCD 카메라로 촬영한 이미지를 나타낸 도면이다.

도 5는 본 발명에 따른 따라 발림성 지수를 산출하는 과정을 나타낸 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 실시예를 첨부된 도면들을 참조하여 상세하게 설명한다. 우선, 본 발명을 설명함에 있어서, 관[0019]

련된 공지 구성 또는 기능에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상

세한 설명은 생략한다.

도 1은 본 발명에 따른 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험방법을 설명하기 위한 과정을 나타낸 예시도이[0020]

고, 도 2는 본 발명에 따른 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험장치의 구성을 나타낸 예시도이며, 도 3은

본 발명에 따른 시편에 화장품 원료 및 제품이 도포된 상태를 나타낸 도면이고, 도 4는 본 발명에 따른 시편에

도포된 화장품 및 제품을 CCD 카메라로 촬영한 이미지를 나타낸 도면이다.

도 1과 도 4에 도시된 바와 같이, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 화장품 발림성 정량평가를 위한 표준시험[0021]

방법은 정성적으로 평가되던 발림성 정도를 정량적으로 수치화하여 보다 정확한 화장품의 효능 및 안전성 평가

를 할 수 있도록 된 것으로, 화장품의 원료 및 제품을 시편(10)에 도포하는 단계와, 상기 시편(10)의 중앙 부위

에 발라진 원료 및 제품의 형태를 CCD 카메라(20)로 촬영하는 단계, 및 발림성 지수 연산부(30)를 통해 촬영된

이미지를 픽셀(pixel)화하여 히스토그램(histogram)으로 변환 및 표준편차(standard deviation)를 통해 발림성

지수(spreading index)를 산출하는 단계를 포함한다.

상기 시편(10)은 예를 들어, 다양한 소수성 범위를 갖는 한천기반 시편(matrix)을 사용하며, 적용 가능한 시편[0022]

(matrix)으로는 피부, 인공피부, 하이드로콜로이드, 유리, 금속 등이 가능하고, 도포되는 화장품의 원료 및 제

품은 기능성 화장품으로 "十"자 형태로 도포되나, 다양한 형태로도 도포될 수 있다. 여기서, 상기 시편(10)은

실제 피부의 표면을 모사하기 위해, 다양한 소수성 범위를 갖는 한천기반 시편을 사용하였으나, 단순 발림성 지

수를 산출을 원할 때에는 하이드로콜로이드 및 다양한 시편에 적용 가능하다.  

상기 CCD 카메라(20)는 상기 시편(10)에 "十"자 형태로 도포된 화장품의 원료 및 제품을 촬영하는 시시디(CCD)[0023]
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또는 시모스(C-MOS) 카메라로, 카메라 렌즈와 촬영하고자 하는 상기 시편(10)에 도포된 화장품의 원료 및 제품

에 균일한 빛을 조명하는 엘이디 조명 등이 포함된다. 여기서, 상기 CCD 카메라(20)는 별도의 카메라를 사용할

수 있으며, 테블릿 PC, 스마트폰 등의 휴대용 단말기에 구비된 카메라를 사용할 수도 있다.

상기 발림성 지수 연산부(30)는 개인용 컴퓨터(PC), 노트북, 테블릿 PC, 스마트폰 등에 설치되는 프로그램 또는[0024]

어플리케이션으로, 상기 CCD 카메라(20)로부터 촬영된 이미지를 픽셀(pixel)화하여 히스토그램(histogram)으로

변환 및 표준편차(standard deviation)를 통해 발림성 지수(spreading index)를 산출하고, 표시부(40)를 통해

산출된 발림성 지수를 그래프, 수치, 문자 등으로 표시한다. 여기서, 상기 표시부(40)는 개인용 컴퓨터(PC), 노

트북, 테블릿 PC, 스마트폰 등에 설치된 디스플레이를 사용할 수 있다.

이에  따라,  상기  시편(10)은  저가의  한천기반  시편을  사용하며,  또한  저가의  상기  CCD  카메라(20)를[0025]

사용하거나, 테블릿 PC, 스마트폰 등에 설치된 카메라를 사용함으로써, 누구나 쉽게 그리고 아주 객관적인 수치

로 발림성 테스트를 실행할 수 있게 된다. 아울러 피부 트러블 테스트 용도로도 사용할 수 있다.

도 5는 본 발명에 따른 따라 발림성 지수를 산출하는 과정을 나타낸 도면이다.[0026]

도 5에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 상기 발림성 지수 연산부(30)는 예를 들어, 상기 CCD 카메라(20)로부[0027]

터 촬영된 이미지를 픽셀(pixel)당 회색도와 R,G,B 각 칼라 별로 분석하여 히스토그램(histogram) 데이터로 변

환 출력하고, 이를 표준편차(standard  deviation)를 통해 발림성 지수(spreading  index)를 산출하는 것으로,

발림성 지수(SI)는 아래 관련식 1에 나타낸 것과 같이 200 X 200 픽셀의 히스토그램(Count=40,000)에 대한 표준

편차(SD: standard deviation)이고, 표준편차(SD)는 SD < 50 이다. 

[관련식 1][0028]

[0029]

상기 관련식 1을 근거로 발림성 지수(SI)를 산출하고, 예를 들어 발림성 지수 SI < 40 이면 매우 나쁨, 40 < SI[0030]

< 50 이면 나쁨, 50 < SI < 60 이면 약간 나쁨, 60 < SI < 70 이면 보통, 70 < SI < 80 이면 약간 우수, 80 <

SI < 90 이면 우수, SI > 90 이면 매우 우수로 표기한다.

이와 같이, 본 발명은 기존 피시험자의 주관적 정성적 평가와 달리 화장료의 원료나 제품의 발림성 정도를 객관[0031]

적으로 수치화하여 정량적으로 평가할 수 있으며, 이로 인해 화장품 원료 및 제품의 정확한 효능 및 안전성 검

사를 할 수 있게 된다.

이상의 설명은 본 발명의 기술 사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 발명이 속하는 기술 분야에[0032]

서 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위 내에서 다양한 수정, 변경, 및

치환이 가능할 것이다. 따라서 본 발명에 개시된 실시예 및 첨부된 도면들은 본 발명의 기술 사상을 한정하기

위한 것이 아니라 설명하기 위한 것이고, 이러한 실시예 및 첨부된 도면들에 의해서 본 발명의 기술 사상의 범

위가 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 보호 범위는 아래의 청구 범위에 의해서 해석되어야 하며, 그와 동등한

범위 내에 있는 모든 기술 사상은 본 발명의 권리 범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.
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도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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